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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Diagnosesystem fOr ein 
Kraitfahrzeug nach dem Oberbegriff des Patentanspru- 
ches. 

In jfingerer Zeit werden Fahrzeuge haufig mit elek- 
tronischen Steuersystemen zum Steuem verschiedener 
Komponenten der Maschine versehen, so z. B. fur die 
Kraftstoffeinspritzung, tun dadurch das Fahrverhalten, 
die Abgaswerte, den Kraftstoffvefbrauch und die Mo* 
torieistung zu verbessern. Das elektronische Steuersy- 
stem steuert die Komponenten basierend auf Ausgangs- 
signalen von verschiedenen MeBfflhlern, welche die Ma- 
schinenbetriebsbedingungen abtasten. Wenn somit eine 
Fehlfunktion einer der Komponenten oder eines FOh- 
lers auf tritt, so funktioniert die Maschine nicht einwand- 
freu 

Dadurch. daB die elektronischen Steuersysteme im- 
mer komplizierter werden, wird es nun schwierig, sofort 
die Fehler hera^suufinden. Aus diesem Grunde werden 
in den Reparaturwcrkstatten Diagnosesysteme zum 
Untersuchen der Fahrzeuge aufgestellt. 

Aus der japanischen Patentanmeldung mit der Offen- 
legungsnummer 58-12 848 ist ein Diagnosesystem be- 
kannt, bei dem eine separate Oberprtfungsvorrichtung 
vorgesehen ist. urn die Pulsdauer beim Einspritzen zu 
untersuchen und um die Motordrehzahl abzutasten und 
dadurch festzustellen, ob die Leerlaufdrehzahl korrekt 

iSL 

Im allgemeinen werden Daten zwischen dem Diagno- 
sesystem und derr Steuersystem im Fahrzeug in Ober- 
einstimmung mit einem einzigen Datenformat ubertra- 
gen. So zum Beispiel wird ein Datenformat Ft verwen- 
det, wie es in Fig. 4a gezeigt ist. um Daten. wie z. B. die 
KOhlmitteltemperatur und die Batter.^pannung, nach- 
einander zu flbertragen. 

Nachdem die Daten der Kuhlmitteltemperatur und 
der Batteriespannung wahrend einer kurzen Zeitdauer 
nicht in allzu weiten Bereichen schwanken. wird die Zeit 
zur Verarbeiiung von Daten auch dann nicht verlangert. 
wenn die Daten nur fiber ein Datenformat Qbertragen 
werden. 

Auf der anderen Seite aber andern sich andere Daten. 
wie z> B. die Kraftstoffeinspritzpulsbreite der Maschine 
mit einer Anderung der Motorbetriebsdaten, so z, B. 
Motordrehzahl oder auf den Motor wirkende Last. Aus 
diesem Grund muB man die Daten fUr die Motorbe- 
triebsbedingungen ebenso messen wie die Einspritz- 
pulsbreite. 

Die Daten fur die Einspritzpulsbreite oder die Motor- 
betriebsbedingungen werden in Obereinstimmung mit 
nur einem Datenformat Qbertragen. Aus diesem Grund 
dauert es lange Zeit. um Daten zu ubertrajen und somit 
das Fahrzeug zu Qberprufen. 

Aus der DE-OS 26 57 046 ist ein Kraftfahrzeug- Dia- 
gnosesystem der ein gangs genannten Art bekannt Auch 
hier besteht jedoch das Problem, daB alle Daten mit 
derselben Geschwindigkeit und Aufldsung abgetastet 
werden, so daB die DatenObertragung und damit auch 
der gesamte Oberprufungsvorgang sehr lange dauern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Dia- 
gnosesystem der eingangs genannten Art dahingehend 
weiterzubilden, daB die Untersuchung des Fahrzeugs 
schneller als bisher mdglich ist 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des 
Patentanspruches angegebenen Merkmale gelost. 

Weitere Einzelheiten ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung bcvorzugter AusfOhrungsformen 



der Erfindung. Hierbei zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Diagnose- 
systems gemaB einer AusfOhrungsfonn der Erfindung; 
Fig. 2a und 2b ein Blockdiagramm des Systems; 
5 Fig. 3 ein Blockdiagramm zur Erlauterung eines 
Hauptteils des Systems; 
Fig. 4a bis 4c verschiedene Datenformate; 
Fig. 5a ein FluBdiagramm zur Erlauterung des Ver- 
fahrens zum Aussuchen eines Formates ; und 

to Fig. 5b ein FluBdiagramm zur Erlauterung der Dia- 
gnosefunktion des Systems. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, ist ein Fahrzeug 1 mit einem 
elektronischen Steuersystem 2 zum Steuern verschiede- 
ner Komponenten eines Motors E ausgerustet. Das 

15 elektronische Steuersystem 2 ist mit einem ex tern en 
Verbinder24 verbunden. Eine tragbare Diagnoseanord- 
nung 25 umvassend einen Mikrocomputer weist einen 
Verbinder 26 auf, an welchen der Verbinder 24 dss Sy- 
stems 2 fiber ein Adapterkabel 27 anschlieBbar ist 

20 Die Diagnoseanordnung 25 weist einen Hauptschal- 
ter 43, ein LCD- Display 31, einen Anzeigeabschnitt 30, 
bestehend aus mehreren LED-Anzeigen und einTasten- 
feld 32 auf. Ein Verbinder 33 ist vorgesehen, um eine 
abnehmbare Speicherkassette 34 anzubringen. 

25 Wie in den Fig. 2a und 2b gezeigt, umfaflt das elektro- 
nische Steuersystem 2 eine Zentralprozessoreinheit 
(CPU) 3, einen Speichtc mit wahlfreiem Zugriff (RAM) 
4, einen Festwertspeicher (ROM) 5, ein Eingangsinterfa- 
ce 6 und ein Ausgangsinterface 7 auf. Die CPU 3, das 

30 RAM 4, das ROM 5 sowie das Eingangs- und das Aus- 
gangsinterface 6 und 7 sind untereinander fiber eine 
Busleitung 8 verbundea Programme und Daten zum 
Steuem des Motors sind im ROM 5 gespeichert Der 
CPU, dem Eingangs- und dem Ausgangsinterface 6 und 

35 7 und einem Treiber 18 wird elektrische Leistung fiber 
eine Konstantspannungsschahung aus einer Span- 
nungsquelle VzugeffihrL 

Dem Eingangsinterface 6 wird ein Kfihlmitteltempe- 
ratursignal Twvon einem KQhlmittelfcnler 9, ein Kraft- 

40 stoff/Luft-Verhaitnis-Rflckkopplungssigna! A von einem 
O2-F0hler 10, ein Einlafiluftmengensignal Q von einem 
EinlaBluftmengenffihler 11, ein Klimaanlagenbetriebssi- 
gnal SWa von einem Klimaanlagenschaher 12, ein Fahr- 
zeuggeschwindigkeitssignal S von einem Kraftfahr- 

45 zeuggeschwindigkeitsffihler 13, ein Leerlaufsignal SWi 
von einem Leerlaufschalter 14, ein Drosselklappendff- 
nungssignal © von einem Drosselklappenpositionsffih- 
ler 15, ein Neutralpositionssignal SWn von einem Neu- 
tralschalter 16 in einem Getriebe und ein Drehzahlsi- 

50 gnal N von einem Motordrehzahlffihler 17 zugeffihrt 
Diese Signale werden im RAM 4 nach der Datenverar- 
beitung in Obereinstimmung mit einem im ROM 5 ge- 
speicherten Programm gespeichert. Die CPU 3 stellt 
entsprechende Steuersignale zur Verffigung, die dem 

55 Treiber 18 fiber das Ausgangsinterface 7 zugeffihrt wer- 
den. Der Treiber !« produziert Signale zur Steuerung 
einer Tankkontrolle 19 eines Kraftstoffdarnpf-Emis- 
sionssteuersystems. eines BetStigungsgtiedes 20 fOr ein 
Abgasrflckffihrungssystem (EGR), eines Leerlaufregel- 

60 Betatigungsorganes 21, sowie zum Steuern von Ztind- 
spulen 22 und Einspritzdfisen 23. 

Die Diagnoseanordnung 25 umfaflt eine Steuerein- 
heit 28 und eine Stromversorgungsquelle 29. Die 
Steuereinheit 28 umfaBt eine CPU 36, ein RAM 37 und 

65 Eingabe-Ausgabeports 39. Diese Elemente sind unter- 
einander fiber eine Busleitung 35 verbunden. Ein Takt- 
pulsgenerator 42 ist vorgesehen. um Synchronisations- 
pulse zu erzeugen. Ein ROM 41 ist in der Speicherkas- 
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sette 34 vorgesehen, die abnehmbar an der Leitung 35 der Inhalt des Betriebsartencodes wird durch die CPU 

Qber einen Verbinder 33 angebracht ist Das ROM 41 36Qbersetzt 

speichert eine Vielzahl von Programmen zum Diagno- In einem Schritt 5105 wird festgestellt, ob das im 

stizieren verschiedener Fehler im Steuersystem 2. Die letzten Programm bcnutzte Datenformat durch das neu 

Eingange der I/O-Ports 39 sind mit dem Ausgangsinter- 5 gespeicherte Datenformat ersetzt werden muB oder 

face 7 des Steuersystems 2 Qber Verbinder 24> 26 und nicht Wenn nicht so schreitet das Programm zu einem 

den Adapter 27 verbunden, urn so Ausgangssignale der Schritt 5 110 fort, in welchem die Diagnoseroutine in 

FQhler und Schalter 9 bis A7 aufzunehmen. Die Eingange Obereinstimraung mit dem Hauptprogramm durchge- 

desI/0-Ports39sindmitdemTastenfeld32(zumFinge- fuhrt wird. Wenn eine Anderung des Datenformates 

ben eines Betriebsauswahlsignales abhangig von der 10 festgelegt wurde, so wird em BefehJssignal zum Andern 

Betatigung des Tastenfeldes) und mit dem Ausgangsin- des Datenformates dem Steuersystem 2 in einem Schritt 

terface 7 verbunden. Ausgange des I/O- Ports 39 sind 5 106 zugefQhrt 

mit dem Eingangsin terface 6, dem Anzeigeabschnitt 30 In einem Schritt SI 07 wird ein Formatanderungssi- 

und dem Display 31 verbunden. Die Stromversorgungs- gnal der Steuereinheit 28 zugefQhrt Der Rechner 28b 

quelle 29 zum Versorgen der CPU 39 und des I/O- Ports 15 gibt ein Datenformatsignal ab t welches den Systemaus- 

39 mit Strom ist mit der Spannungsquelle VOber den wahlmitteln 28c zugefQhrt wird, so daB eines der Kom- 

Hauptschalter 43 verbunden. munikaU'onssysteme 2Sd 28e oder 28/ entsprechend 

Wie in Fig. 3 gezeigt, ist to der Steuereinheit 28 ein dem aufgenommenen Datenformatsignal ausgewahh 

Kommunikationssteuerabschnitt 28a vorgesehen. Der wird. In einem Schritt 5108 wird ein Datenanforde- 

Abschnitt 28a umfaBt einen Rechner 2&U Kommunika- 20 rungsstgnal TX dem System 2 zugefQhrt In Oberein- 

tionssystem-Auswahlmittel 28c und erste bis dritte stiramung mit dem Datenanfordenv*gssignal wird ein 

Koram un ika lio nssysieme 284 28e und 2S£ die alle an- entsprechendes Datensignal RX der Steuereinheit 28 

tereinanderaberBusleitungen35verbundenoind. vom System 2 zugefOhrt In einem Schritt 5109 wird 

Der Rechner 386 fuhrt Rechnungen in Abhangigkeit festgestellt, ob die Daten von der Steuereinheit 28 kor- 

von Signalen aus dem Steuersystem 2 durch und gibt 25 rekt aufgenommen wurdea Wenn die Daten korrekt 

Signale ab, um die errechneten Daten auf dem Display aufgenommen wurden, so schreitet das Programm zum 

31 zur Anzeige zu bringen. Schritt 5 110 vor, um das Hauptprogramm durchzufQh- 

Das erste bis dritte Kommunikationssystem 284 28 e, reit Wenn nicht, so wird das Datenformat in einem 

28/weisen Datenformate Ft, F2 und F3 auf, wie sie in Schritt 5111 initialisiert und das Programm kehrt zum 

den Fig. 4a, 4b bzw. 4c gezeigt sind. Das Datenformat 30 Schritt 5 106 zuruck, in welchem ein anderes Datenfor- 

F 1 umfaBt Daten a 1 mit Adressen hoher Ordnung, Da- mat gesetzt wird. 

ten a 2 fOr Adressen niedriger Ordnung, Ausgangsdaten Das Hauptprogramm wird im folgenden unter Bezug 

a 3 und Summen-PrOfdaten a 4 zum PrQfen der Summe auf Fig. 5b erlautert 

der ubermittelten Daten. Ein Wartungstechniker betatigt das Tastenfeld 32, um 

Das Datenformat F2 umfaBt Daten b 1 fOr eine 35 die Diagnosebetriebsweise auszusuchen, z. B. um die 

Adresse hoher Ordnung, Daten b 2 fflr Adressen niedri- Batteriespannung oder die Einspritzpulsbreite anzuzei- 

ger Ordnung, eine Vielzahl von Ausgangsdaten b 4 bis gen. Auf diese Weise wird ein Betriebsartencode im 

b n - 1, einen Byte-Zahler b 3 zum Speichern der Gesamt- RAM 7 in der Einheit 28 gespeichert 

anzahl von Bytes, umfassend die Ausgangsdaten b 4 bis In einem Schritt 5 121 wird die gespeicherte Betriebs- 

bjj-i und Summen-PrOfdaten b^ 40 weise durch die Steuereinheit 28 gelesen. In einem 

Das Datenformat F3, das ein sogenanntes w non pro- Schritt 5112 wird der Inhalt des Betriebsweisencodes 

cedure protocol system" ist, umfaBt Daten c 1 f Qr Daten vo-; der CPU 36 umgesetzt In einem Schritt 5 123 wird 

hoher Ordnung, Daten c2 fOr Daten niedriger Ordnung, ein Datenanforderungssignal TX entsprechend der Be- 

eine Vielzahl von Ausgangsdaten c3 bis c B - \ und Leer- triebsweise dem System 2 zugefQhrt In exiem Schritt 

daten Co. 45 5 124 wird ein Datensignal RX (das die Batteriespan- 

Vor DurchfQhrung eines Diagnoseprogrammes wird nung oder die Einspritzpulsbreite darstcllt) der Einheit 

das Steuersystem 2 Qber den Adapter 27 an die Diagno- 28 vom Steuersystem 2 Ober das ausgewahlte Datenfor- 

seanordnung 25 angekoppelt und eine Kassette 34 wird mat zugefQhrt In einem Schritt 5125 wird das aufge- 

an das Diagnosesystem 25 angekoppelt nommene Binarwort in eine Dezimalzahl umgesetzt, 

Der Betrieb des Systems wird im folgenden unter 50 welche die Batteriespannung oder die Pulsbreite wie- 

Bezug auf die FtuBdiagramme gemafi Fig. 5a und 5b dergibt In einem Schritt 5121 wird die Batteriespan- 

beschrieben, woraus hervorgeht, daB die Erfindung nung bzw. die Pulsbreite auf dem Display 31 angezeigt 

auch ein Verfahren betriift Der Motor wird gestartet, Auf diese Weise kann der Wartungstechniker die Batie- 

woraufhin das folgende Diagnoseprogramm bei laufen- riesp^nnung oder die Einspritzpulsbreite prQfen. 

dem Motor durchgefUhrt wird. 55 Wenn Daten, wie die Batteriespannung oder die 

Fig. 5a zeigt die Vorgehensweise der Anordnung Kuhlmitteltemperatur, die innerhalb kurrer Zeil nur 

beim AiifnchrTien des Daten f annates und der Obcrmitt- wenig schwanken, SberprGft werden, so kdnnen Daten 

lungsgeschwindigkeit des Steuersystems 2. Der Haupt- nacheinander in Obereinstimmung mit dem Datenfor- 

schalter 43 wird in einem Schritt 5101 angeschaltet Im mat FX Qbertragen werden. Wenn die Daten mit Mo- 

Schritt 5102 wird die Steuereinheit 128 initialisiert In 60 torbetriebsbeding jngen sich andern, so kfinnen Daten 

den Schritten 5 103 und 5104 wird eines der Datenfor- einschlieDLIch verschiedener Informationen, wie Batte- 

mate Fl bis F3 entsprechend der gewQnschten Diagno- riespannung oder Pulsbreite, kontinuierlich in Oberein- 

sebetriebsart durch Betatigung des Tastenfeldes 32 ein- stimmung mit dem Datenformat F2 oder F3 Qbermit- 

gegeben. So z. B. wird das Datenformat F 1 eingegeben, telt werden. Dadurch wird die Zeit f Qr die Obermittlung 

um die Batteriespannung zu Oberwachen, wahrend das 65 und Oberarbeitung von Daten merklich verkQrzt 

Datenformat F 2 Oder F3 eingegeben wird, um die Ein- Die Anzahl von Lntenformaten kann vergroOert wer- 

spritzpulsbreite zu Oberwachen. Der Betriebsartencode den, um an verschiedene Typen von Steuersystemen 

wird im RAM 37 der Sveuereinheit 28 gespeichert und eines Fahrzeuges angepaBt zu werden. 
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Nachdem in Obereinstimmung mit der vorliegenden 
Erfindung eine Vielzahl von Arten von Datenformaten 
vorgesehen 1st, urn cine Vielzahl von Daten zu messen, 
kann die Diagnoseoperation auf einfache Weise schnell 
durchgefUhrt werden. Ein wesentlicher Punkt liegt also 5 
darin, daD in der Vorrichtung verschiedene Speicher 
vorgesehen sind, in wetchen verschiedene Da ten forma- 
te speicherbar sind, wobei die Vorrichtung derart ausge- 
bildet ist, daD verschiedene Datenformate selbstandig 
entsprechend der gewahlten Betriebsart heraussuchbar 10 
sind. 

Patentanspruch 

Kraftfahrzeug-Diagnosesystem zum OberprOfen 15 
eines Motors (E)\n einem Fahrzeug, der von einem 
elektronischen Steuersystem (2) gesteuert wird. das 
Sensoreinrichtungen (9—11, 13, 15, 17) zum Fest- 
stci'cr, von Sctricbsbcdingungcn der Maschir.c (E) 
und Steuereinrichtungen (6, 7, 18) aufweist, zum 20 
Speichern von Eingangsdaten aus den Sensorein- 
richtungen und zum Abgeben von Ausgangsdaten 
zum Steuern der Maschine (EX wobei das Diagno- 
sesystem eine Steueretnheit (Computer 28) umfaBt, 
welche die Ausgangsdaten untersucht und Diagno- 25 
sedaten erzeugt, wobei weiterhin Anzeigeeinrich- 
tungen (31) zum Anzctgen der Diagnosedaten, ein 
Tastenfeld (32) zum Eingeben einer Diagnosebe- 
triebsart in die Steuereinrichtung (28). Verbin- 
dungseinrichtungen (8, 24, 26) zum Verbinden der 30 
Steuereinrichtung (28) mit dem elektronischen 
Steuersystem (2) und eine abnehmbare Speicher* 
kassette (34) vorgesehen sind, die abnehmbar an 
der Steuereinrichtung (28) angebracht ist und in der 
eine Vielzahl von Programmen zum Untersuchen 35 
der Ausgangsdaten gespeichert ist, wobei weiterhin 
in der elektronischen Steuereinheit (28) eine Viel- 
zahl von Kommunikationssystemen (284 28 e, 28/? 
vorgesehen ist, welche aus dem elektronischen 
Steuersystem (2) kommende Ausgangsdaten, wel- 40 
che verschiedenartige Datensignale umfassen, der 
abnehmbaren Speicherkassette (34) zufuhren, da- 
durch gekennzeichnet, 

daD sowohl im elektronischen Steuersystem (2) als 
auch in den Kommunikationssystemen (28dt 28 e, 45 
28/?mehrere Datenformate (Ft, FX F3) vorgese- 
hen sind, um Ausgangsdaten aus dem elektroni- 
schen Steuersystem (2) zur abnehmbaren Speicher- 
kassette (34) zu Qbermitteln; 

daD das mit der Steuereinrichtung (28) verbundene so 
Tastenfeld (3^5) derart ausgebildet ist, daD Daten- 
formate (Fl, FX F3) bezeichenbar sind; 
daD Auswahlmittel (5 105, 5 106, 5 107) vorgesehen 
sind, welche in Obereinstimmung mit einem Daten- 
format (Fi t FX F3) eines der Datenformate aus- 55 
wahlen; 

daD Einrichtungen (5 108) vorgesehen sind, um ein 
Datenanforderungssignal (TX) in Abhangigkeit 
vom Datenformat an das elektronische Steuersy- 
stem (2) zu Qbermitteln, und go 
daD Einrichtungen (S 109) vorgesehen sind, die auf 
den Empfang von Daten (RX) aus dem elektroni- 
schen Steuersystem (2) die Diagnosedaten im De- 
tail ohne Austausch der abnehmbaren Speicherkas- 
sette (34) anzeigen. 65 
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